


Пояснительная записка

1. Характеристика участка строительства
В геоморфологическом отношении трасса проектируемого газопровода расположена в пределах флювиогляционной, слабоволнистой, прорезанной в районе скв. 2 долиной р. Старь равнины. Рельеф трассы полого-равнинный, покатый. Поверхностный сток – свободный, в районе поймы реки - затрудненный.
Категория сложности инженерно-геологических условий трассы газопровода – вторая согласно СП 11-105-97, часть I, приложение Б.

В геологическом строении трассы проектируемого газопровода до разведанной глубины участвуют современные – почвенно-растительный слой (ИГЭ-1), и четвертичные - песок мелкий светло-серый, маловлажный, влажный и водонасыщенный, средней плотности (ИГЭ-2).

В период проведения полевых работ, при рекогносцировочном обследовании местности, отрицательные физико-геологические процессы и явления отсутствуют.

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к низколегированной и углеродистой стали средняя. Блуждающие токи в пределах участка строительства не зарегистрированы.

По степени морозного пучения, грунты, слагающие трассу проектируемого газопровода, относятся к слабопучинистым, согласно п.п. 2.136-2.137 «Пособия по проектированию основных зданий и сооружений» к СНИП 2.02.01-83 Москва -1986 г., СП  42-101-96 и ГОСТ 25100-95.
Грунты, слагающие трассу проектируемого газопровода, просадочными свойствами не обладают.
Нормативная глубина сезонного промерзания суглинков – 1,20 м, песков – 1,35 м.
Грунтовые воды по трассе проектируемого газопровода в период изысканий (март 2012 г.) обнаружены в районе скважины 2 и 3 на глубине 0,3 м и ниже от поверхности земли. Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков и дренирования вод р. Старь.

Водосодержащими грунтами являются пески и мел.

В периоды гидрологических максимумов возможно повышение уровня грунтовых вод на 0,5 м, с выходом на дневную поверхность и затопление пониженных участков поймы реки Старь.
Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» Брянская область находится в климатическом районе II В.

Климатические показатели приведены  в таблице 1.4.

Таблица 1.4

	Характеристики
	Ед. изм.
	Величины по данным метеостанций

	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки
	°С
	-26

	Продолжительность периода со среднесуточной температурой менее 0°С
	сут.
	134

	Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 
	°С
	+22,8

	Количество осадков за год 
	мм
	597

	Преобладающее направление ветра декабрь-февраль
	
	ЮВ

	Июнь-август
	
	СЗ


Климат рассматриваемой территории умеренно-континентальный с тёплым летом и умеренно холодной зимой. На формирование климата значительное влияние оказывают атлантические и континентальные воздушные массы. Зона влажности района работ согласно приложению В СНиП 23-02-2003 – вторая.
2. Характеристика объекта строительства
Проектом предусматривается:

· прокладка газопровода низкого давления Р≤0,005 МПа из полиэтиленовых труб  ПЭ80 ГАЗ SDR11 160х14,6 мм ГОСТ Р 50838-2009;
· установка защитных устройств (коверов) при выводе контрольных проводников.
Для местонахождения трассы газопровода, в местах установки сооружений (принадлежащих газопроводу), на концах зоны работы установки «Навигатор», на углах поворота устанавливаются опознавательные знаки или таблички-указатели на постоянные ориентиры или железобетонные столбики высотой 1,5 м на расстоянии 1 м от оси газопровода справа по ходу движения газа. Опознавательные знаки устанавливаются в пределах прямой видимости не реже чем через 500 метров друг от друга.
Обозначение трассы газопровода из полиэтиленовых труб предусмотреть путем укладки сигнальной ленты желтого цвета с несмываемой надписью «Огнеопасно-газ» на расстоянии 0,2м от верхней образующей газопровода. На участке пересечения газопровода с подземными коммуникациями необходимо уложить сигнальную ленту  дважды на расстоянии не менее 0,2 м между собой и на 2,0 м в обе стороны от пересекаемых коммуникаций. Расстояние по вертикали (в свету) при пересечении газопровода с подземными коммуникациями  необходимо выдержать не менее 0,2 м.
Прокладка газопровода низкого давления производится с соблюдением безопасного расстояния до зданий и сооружений.
3. Основные технические решения по строительству газопровода
Наружный газопровод низкого давления (Р≤0,005 МПа) запроектирован из полиэтиленовых труб ПЭ80 ГАЗ SDR11 (160х14,6 мм по ГОСТ Р 50838-2009, из стальных электросварных труб (159х4,5 мм по ГОСТ 3262-75.
Для монтажа газопровода используются трубы полиэтиленовые, изготовленные в соответствии с ГОСТ Р 50838-2009 имеющие сертификат завода-изготовителя и прошедшие физико-механические испытания в соответствии с «Альбомом технологических карт по строительству газопроводов из полиэтиленовых труб» (Саратов 1996).

Стальные трубы, принимаемые для строительства газопровода, должны быть изготовлены по ГОСТ 10704 -91/В 10 ГОСТ 10705-80*, иметь сертификат завода-изготовителя. 
Газопровод Г1 ∅160х14,6 мм от ПК1+22 до ПК1+39 пригрузить мешками (из полимерного материала) массой 100 кг в количестве 7 шт. с шагом укладывания 2,5 м. (наполнитель - цементно-песчаная смесь).
Антикоррозионная защита газопровода

Проектируемый газопровод из полиэтиленовых труб не требует антикоррозионной защиты.

Блуждающие токи по трассе проектируемого газопровода не обнаружены.

Для стальных вставок длиной не более 10 м на линейной части газопровода  допускается ЭХЗ не предусматривать согласно п.2.3.4. ПБ 12-529-03.

Необходимо выполнить подсыпку под стальной газопровод и место установки неразъемного соединения на 10 см и засыпку на всю глубину несмерзающим сыпучим грунтом низкой коррозионной активности (пески средне- и крупнозернистые).
     Для защиты стальных участков газопровода, сварных стыков  от коррозии предусмотрена изоляция  на основе полимерно-битумных лент типа ЛИТКОР (ТУ 2245-001-48312016-01) соответствует таблице 6  конструкции  №5  (весьма усиленного типа) межгосударственного стандарта  ГОСТ 9.602-2005. Ленточное полимерно-битумное покрытие включает в себя  два слоя полимерно-битумной ленты толщиной не менее 2,0мм, нанесенной по специальной битумно-полимерной грунтовке, и защитный слой из оберточной полимерной ленты с липким слоем толщиной 0,6мм. Минимальная толщина покрытия  должна быть не менее 4,0 мм.

Технологию изоляционных работ на газопроводах в трассовых  условиях с применением полимерно-битумных лент типа ЛИТКОР и ПИРМА см. СП 42-102-2004 п.8.127-8.134.
4. Проектные решения по пересечению газопроводом естественных и искусственных преград
Переход подземного газопровода 160х14,6 мм методом наклонно-направленного бурения установкой «Навигатор» выполняется через р. Старь (ПК0+21 – ПК1+22) протяженностью 101 м. При переходе газопроводом низкого давления через водную преграду методом наклонно-направленного бурения  заглубление газопровода принято на 2,0 м ниже прогнозируемого профиля дна водных преград. На участке перехода газопровода бестраншейным способом через р. Старь контроль качества стыков принять 100℅.
Метод наклонно-направленного бурения.

Для наклонно-направленного бурения (ННБ) применяется бурильная установка на гусеничном ходу снабженная силовыми агрегатами, резервуарами и насосами для подачи бурового раствора, смонтированными непосредственно на установке. Кроме того, предусмотрен: набор буровых штанг, буровая головка, расширители различных типов, вертлюги.

Буровые штанги передают осевое усилие и крутящий момент от буровой установки на буровую головку (расширитель). Внутренняя полость буровых штанг используется для подачи бурового раствора к зоне бурения, раствор служит для стабилизации стенок пилотной скважины (бурового канала), являясь своего рода смазкой, облегчающей разработку грунта и протаскивание труб с меньшими тяговыми усилиями. Разработанный грунт выноситься буровым раствором в вырытые приямки.
Технология прокладки включает в себя:

· бурение пилотной скважины вращающейся буровой головкой с закрепленным на ней резцом;
· расширение бурового канала вращающимся расширителем до нужного диаметра;
· протаскивание трубопровода по буровому каналу.

Диаметр получающейся скважины должен быть больше диаметра трубопровода на 30-50%.

Обязательным условием бурения является применение бурового раствора. Буровой раствор представляет собой водную суспензию бентонита и химических добавок.

Бентонит – каменная порода, состоящая из коллоидных глин, состав которых входят в основном минералы группы монтмориллонита Al2[Si4010](OH)2InH2O. Бентонит - природный глинистый минерал, имеющий свойство разбухать при гидратации (в 14-16 раз). При ограничении пространства для свободного разбухания в присутствии воды образуется плотный гель, который препятствует дальнейшему проникновению влаги. На всех этапах ННБ необходимо поддерживать нужную вязкость для эффективного укрепления грунта и сохранения буровой скважины от разрушения. Чрезмерная потеря воды из состава бурового раствора может привести к ослаблению грунта и разрушению скважины. Для достижения нужных свойств бентонитного раствора используют карбонат кальция и полимерные добавки. Система приготовления и регенерации бурового раствора не загрязняет окружающую среду, потому что все жидкости, используемые при бурении, находятся в резервуарах.

После использования в буровой установке бентонитный раствор попадает в регенерационную установку, и после фильтрации и очистки, может быть использован повторно. Бентонит нетоксичен – в его составе не содержатся вещества выше IV класса опасности. В сельском хозяйстве бентониты применяют в качестве мелиорантов почв, добавок в корм животным.
5. Мероприятия по обеспечению безопасного функционирования газопровода
Согласно «Правилам охраны газораспределительных сетей» №878 от 20.11.2000г. охранная зона:

· вдоль трасс подземных газопроводов из полиэтиленовых труб - в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2 метров с каждой стороны газопровода;
Зданий и сооружений в охранной зоне не возводить. 
Земельные участки, входящие в охранную зону газопровода подлежат обязательному государственному кадастровому учету с присвоением учетных кадастровых номеров в Едином государственном реестре земель и государственной регистрации обременении в Едином государственном реестре прав на недвижимое имущество и сделок с ним.
В соответствии с требования ФЗ №116 «О промышленной безопасности  опасных  производственных объектов» присоединение объекта газификации к существующей системе газораспределения будет осуществлено только после выполнения следующих требований:

1) регистрация права собственности опасного производственного объекта;

2) регистрация в реестре опасных производственных объектов;

3) страхование опасного производственного объекта.
Испытания на  герметичность газопроводов должны производиться строительно-монтажной организацией в присутствии представителей заказчика и предприятий газового хозяйства:

· подземный газопровод н/д– Ргер = 0,3 МПа (время испытания 24 часа).

Для проверки физическим методом контроля следует отбирать сварные стыки, допущенные по результатам визуального контроля.
Качество  сварных   соединений следует проверять физическими методами в соответствии с требованиями ПБ 12-529-03 г. «Правилами безопасности систем газораспределения и газопотребления» и  СП 62.1330.2011 «Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002».

      Монтаж, испытание и приемку в эксплуатацию производить в соответствии с «Правилами  безопасности систем газораспределения и газопотребления» - ПБ 12-529-03г. и  СП 62.1330.2011 «Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002».
Мероприятия по предупреждению аварий и локализации их последствий

Проект выполнен с соблюдением всех требований нормативных документов, обеспечивающих промышленную безопасность, в том числе требований Федерального закона от 21.07.1997г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» и ПБ  03-517-02 «Общие  правила промышленной безопасности для организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 28.11.2002г. № 3968, что  является гарантией безопасности эксплуатации опасного производственного объекта, предупреждения аварии, случаев травматизма, обеспечения локализации последствий аварии. Возникновение чрезвычайных ситуаций на газопроводе  маловероятно, но полностью не исключено. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций предусмотрены при проектировании и строительстве газопровода, а также в организации контроля над его состоянием в процессе эксплуатации. Основным компонентом природного газа является метан. Метан не является ядовитым веществом, но обладает удушающими свойствами. Допустимое содержание метана в воздухе рабочей зоны  до 1% от объема. В состав  газа, поставляемого  потребителю, вводится  этилмеркаптан. Этилмеркаптан, добавляемый в газ  в качестве одоранта, дает возможность  обнаружения  утечек и присутствия в воздухе газа оргалептическим способом  (по запаху) в соответсвии с ГОСТ 22387.5-77. Таким образом, практически невозможно массовое  отравление людей при авариях. Природный газ обладает способностью образовывать  взрывоопасную  смесь. Пределы взрываемости  в воздухе 5-15% (по объему). 

При разрывах газопроводов,  происшедших  результате повреждений  или в результате стихийных бедствий возможно образование взрыва с последующим воспламенением. Локализация пожара, непосредственно  на газопроводе, осуществляется отсечением опасного участка перекрытием задвижки на ГРПШ.                                                        

  К взрывопожарным работам, связанным с обслуживанием газопроводов относятся:

· присоединение  вновь  построенных  газопроводов  к действующей газовой  сети,

· пуск газа  в газопроводы  и другие объекты системы газоснабжения  при вводе в эксплуатацию после ремонта,

· техническое  обслуживание  и ремонт  газопроводов.

· все виды ремонтов, связанных с выполнением огневых (сварочных) работ на действующих газопроводах.
Все виды работ  выполняются  в соответствии с «Правилами безопасности систем  газораспределения и газопотребления» - ПБ 12-529-2003 и со стандартом отрасли «Техническая эксплуатация газораспределительных систем» - ОСТ 153-39.3-051-2003.

Аварийные ситуации могут возникнуть  в результате:

· трещины стыков сварного шва,

· повреждения  корпуса задвижек, регуляторов предохранительных  клапанов,

· повреждения  стенки трубы  газопровода,

· разрушения переходов через автомобильные дороги.

· разрушения переходов через водные преграды.

Первоочередными  мерами по предотвращению  и локализации аварии являются:

· снижение давления газа в сети;

· прекращение подачи газа газопотребляющим агрегатам и установкам;

· отключение от действующей сети поврежденного участка газопровода,

· вентиляция естественная или принудительная загазованных помещений и сооружений;

· ограждение  и охрана  загазованных помещений, зон с целью  предотвращения проникновения туда  посторонних  лиц и внесения открытого огня.

Для локализации  и ликвидации аварийных ситуаций в газовом  хозяйстве городов, поселков и сельских населенных пунктов, организовываются аварийно-диспетчерские службы (АДС) с круглосуточной  работой. Штаты АДС и их филиалов, материально-техническая оснащенность, определяются предприятиями газового хозяйства. 

При извещении о взрыве, пожаре, загазованности помещений аварийная бригада должна выехать в течение 5 минут. Аварийная бригада должна выезжать на специальной машине, оборудованной радиостанцией, сиреной, проблесковым маячком и укомплектованной инструментом, материалами, приборами контроля, оснасткой и приспособлениями для своевременной локализации аварийных ситуаций.

При выезде по заявке для ликвидации аварий на наружных газопроводах бригада АДС должна иметь исполнительно-техническую документацию или планшеты (маршрутные карты).

Сварные  стыки и участки труб полиэтиленовых газопроводов, имеющих дефекты и повреждения, должны вырезаться и заменяться врезкой катушек с применением муфт с закладными нагревателями. Допускается сварка встык при 100%-ном контроле ультразвуковым методом.

Работы по окончательному устранению утечек газа могут передаваться  эксплуатационными службами после того, как АДС будут приняты меры по локализации аварии и временному устранению утечки газа.
6. Эксплуатация
Эксплуатация  газового хозяйства, техническое обслуживание, ремонт газопроводов и газового оборудования должны осуществляться в соответствии с требованиями «Правил безопасности  систем газораспределения и газопотребления» ПБ 12-529-03 « Правил технической эксплуатации и требованиями безопасности труда в  газовом хозяйстве Российской Федерации», Федеральным законом Российской Федерации «О  промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.97г., № 116-ФЗ, «Общих правил промышленной безопасности  для организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов», зарегистрированных в Минюсте РФ  28 ноября 2002 года № 3968.

Организация, эксплуатирующая опасный производственный объект, должна иметь лицензию Госгортехнадзора России на данный вид работ в области промышленной безопасности и соблюдать требования промышленной безопасности в объеме выше указанного Федерального закона и «Общих правил промышленной безопасности для организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности  опасных производственных объектов, в том числе:

· организовать и осуществлять производственный контроль за соблюдением требований  промышленной безопасности;

· заключить договор страхования риска ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасного производственного объекта;

· планировать и осуществлять мероприятия по локализации и ликвидации последствий аварий;

· заключить договор с профессиональной  аварийно-спасательной службой на обслуживание или создать свою;

· предотвращать проникновение посторонних лиц на объект;

· допускать к работе на опасном объекте лиц, удовлетворяющих соответствующим квалификационным требованиям и не имеющих медицинских противопоказаний к работе;

· обучать работников действиям в случае аварии или инцидента;

· принимать участие в техническом расследовании причин аварии;

· вести учет аварий  и представлять в установленном порядке в органы государственной власти информацию о них;

· принимать меры по профилактике аварий и устранению их причин;

Опасный производственный объект подлежит регистрации в Государственном реестре в установленном порядке.

Срок эксплуатации полиэтиленового газопровода 50 лет, стального газопровода – 40 лет.
7. Мероприятия по охране труда и технике безопасности
При производстве строительно-монтажных работ, испытаниях, сдаче-приемке и эксплуатации газового хозяйства необходимо соблюдать требования  ПБ 12-529- 03 «Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления», « Правила пожарной безопасности в Российской Федерации», СНиП 12-04-2002 ч.2 «Безопасность труда в строительстве», Положений по организации работы и охране труда на предприятиях.

Во время эксплуатации газового хозяйства необходимо организовать контроль над исправным состоянием газопроводов и газового оборудования, инструментов и приспособлений, а также  наличием предохранительных устройств и индивидуальных средств, обеспечивающих безопасные условия труда.

Не допускается эксплуатация систем  газоснабжения, а также выполнение  всякого рода других работ, если дальнейшее производство работ сопряжено с опасностью для жизни работающих. 
Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом газового хозяйства и выполнением газоопасных работ, должны быть обучены безопасным методам работы в газовом хозяйстве. Работающие должны обеспечиваться спецодеждой, спецобувью, индивидуальными  средствами защиты и им должны предоставляться другие льготы в соответствии с действующими нормами.
8. Мероприятия по энергосбережению
В данном проекте выполнены следующие мероприятия по обеспечению энергосбережения за счет:

· внедрения оборудования и приспособлений для врезки в газопроводы без прекращения подачи газа;
· применения сварочных аппаратов с высокой степенью автоматизации GATOR – 315 (d 110…315 мм) и Friamat Prime Eco (d 32…630) производства Ritmo (Италия).
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